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湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划
项 目 申 报 表

项目名称: 基于VB的线性代数学习与考试系统开发

学校名称 长沙理工大学

学生姓名 学 号 专 业 性 别 入 学 年 份

丁晓凤 201453100108 信息与计算科学 女 2014年9月

王慕涵 201453100110 信息与计算科学 女 2014年9月

陈韩霜 201453100101 信息与计算科学 女 2014年9月

欧孟凡 201453100109 信息与计算科学 女 2014年9月

陈积茂 201453100132 信息与计算科学 男 2014年9月

指导教师 刘文军 职称 副教授

项目所属

一级学科
应用数学 项目科类(理科/文科) 理科

学生曾经参与科研的情况

丁晓凤：项目主持人，对创新、数学和编程方面比较感兴趣，专业为信息与计算科学，

有一定的matlab编程基础。2016年参加第九届“中国电机工程学会杯”全

国大学生数学建模竞赛获国家二等奖；2016年参加“高教社杯”全国大学生

数模竞赛获湖南赛区三等奖。有团队合作经验，希望通过本次项目能够提升

综合能力，扩展自己的视野。

王慕涵：项目成员，喜欢创新，专业为信息与计算科学，曾学习和参加数学模型竞赛，

有c语言和matlab软件编程基础，现在正学习面向对象技术课程，希望通过

本次的创新性实验项目巩固专业知识，得到锻炼。

陈韩霜：项目成员。对软件开发感兴趣，已学完c语言、数据结构、Matlab等方面的

课程，在编程和计算机技术方面有一定基础。2016年参加第九届“电工杯”

全国大学生数模竞赛获国家二等奖；2016年参加“认证杯”数模竞赛获第二

阶段一等奖、第一阶段三等奖。有多次团队合作经验，希望能在以后多多学
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习，努力提高自己。

欧孟凡：项目成员，喜欢创新，专业为信息与计算科学，多次参加数学建模比赛，曾

学习数学建模课程，有c语言和matlab软件编程基础，希望通过本次的创

新性实验项目锻炼自己。

陈积茂：对数学、计算机编程和创新方面感兴趣，参加过数学建模竞赛以及数学竞赛，

并在2016年参加第九届“电工杯”数模竞赛获国家二等奖以及“理工杯”的

校三等奖，2015年参加第八届“电工杯”数模竞赛取得参赛资格。计算机二

级已过，目前自学国家计算机三级等级考试内容，也喜欢钻研数学方面学术

问题，希望大学阶段通过学习提高自身素养。

指导教师承担科研课题情况

（1）参加国家自然科学基金项目：基于小波（包）理论的隧道初期支护质量诊断及

其分析方法研究（批准号：51278071，2013.1—2016.12）；

（2）参加国家自科基金项目：基于quantale理论的粗糙代数与拓扑性质（批准号：

11401052，2015.1—2017.12）；

（3）主持完成了湖南省2015年创新平台与人才计划项目：基于粗糙集与模糊集的数

据挖掘算法研究(2015RS4049)。

项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

该项目拟研究用VB程序设计语言制作关于线性代数学习与考试系统的软件，该创新项目

的目的

1）通过本项目的研究，使学生掌握用VB程序设计语言制作软件；

2）通过本软件的制作，使学生更加重视计算机程序语言的学习；

3）希望制作的线性代数学习与考试软件能对学生学习线性代数课程提供帮助。

本系统功能要求：

1）学生可以任意选择自己的学习内容；

2）建立线性代数试题库；
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3）能进行试题的随机选择；

4）考试系统中，学生提交试题答案后直接显示分数。

要解决的主要问题：

1）在VB编程中，如何实现数学公式的输入；

2）如何实现随机抽试卷；

3）如何控制试卷的难易程度。

国内外研究现状和发展动态

线性代数是高等院校普遍开设的一门必修的重要基础理论课，它不但是其它数学课

程的基础，也是各类工程及经济管理课程的基础。另外，由于计算机科学的飞速发展和

广泛应用，许多实际问题可以通过离散化的数值计算得到定量的解决，于是作为处理问

题的线性代数，成为从事科学研究和工程设计的科技人员必备的数学基础。线性代数中

的许多概念颇为抽象，许多学生在初学时一时无从适应，如何让学生在较短时间内较好

地接受教学内容，更好地掌握线性代数中的思维方式？如何培养学生的学习兴趣，激发

学生的学习欲望，以达到培养学生的抽象思维能力？如何在已有兴趣的基础上，培养学

生的创造性思维能力？这些是我们这些线性代数教学工作者要解决的重要问题。现在的

线性代数的课堂教育有三个显著的特点：

①课堂大。线性代数一般是若干个小班合班上课，课堂上很难有机会让同学们提问。

②时间长。大学课堂里的每一堂课一般都是100分钟，两节课连上，线性代数也不

例外。

③进度快。由于线性代数的内容较抽象，但学时又非常有限，因此每堂课不仅教学

内容多，而且是全新的，教师讲课主要是讲重点、难点、疑点，讲概念、讲思路，举例

较少。

面对诸多特点，高校的线性代数任课教师一直在探索一种适合于大学生学习的教学

方式与手段。

VB程序设计课程在计算机专业中，它是必修的专业基础课，是面向对象程序设计课

程的入门课和基础。也是一门实践性较强的课程，VB程序设计课程又是非计算机专业必
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修的基础课，是国家教委提出的非计算机专业的三个层次课程体系中的第二个层次课程。

这层次的教学重点是使学生掌握高级语言程序设计的能力，掌握面向对象的程序设计的

思想和方法，能运用所学的知识开发图形界面下的应用软件，为培养学生结合专业进行

软件开发的能力打好基础。通过VB课程的学习，使学生掌握面向对象程序设计方法及

VB程序设计的基础知识，同时具有计算机程序设计和调试的基本能力。具有应用VB解

决实际问题的初步能力，为今后进一步学习计算机程序设计打下基础。

针对线性代数的特点，本创新项目拟用VB程序设计语言，制作一个简单的线性代数

学习及考试系统，通过此软件的制作，一方面让学生掌握用VB程序设计课程制作软件的

方法，另一方面，通过此学习及考试软件的制作，让学生进一步了解VB程序设计程序的

作用。另外，通过此学习及考试软件，有效提高学生学习该门课的热情，从而提高线性

代数的教学质量。

参考文献

（1）林卓然。VB语言程序设计[M].电子工业出版社，2009

（2）李淑华。VB程序设计及应用[M].高等教育出版社，2009.7

（3）沈洪。VB程序设计案例汇编［M］.清华大学出版社，2010，5

（4）万勇，李兵。线性代数［M］，复旦大学出版社，2013，2

本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩

（1） 该组学生已经查阅了大量的参考文献，认真学习了数学分析、高等代数、常

微分方程、偏微分方程、复变函数、数学实验、数值分析等课程，掌握了常微分算子，

偏微分算子，傅里叶变换、拉普拉斯变换等求解方程的基本工具，能够利用C语言程序

编程，利用Matlab软件进行数值模拟试验；

（2）项目组成员均参加了数学建模竞赛，具有良好的团队合作精神。

（3）项目组成员均获校奖学金，其专业课成绩在学院名列前茅，这为本项目的顺利

完成打下了坚实的理论基础。
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项目的创新点和特色

（1）软件的设计理念上是一种创新，希望设计的软件功能要强大，但操作上越简单越好。

（2）软件的设计风格上是一种创新，以绿色环保界面为主，保持软件各界面统一。

项目的技术路线及预期成果

本项目拟首先利用VB程序设计制作一个线性代数课程学习及考试软件框架，然后将线

性代课课程中的题型进行分类，分别制作成几个不同的窗体，最后统一加到学习及考试

软件中，完成学习及考试软件的制作。

方案实施过程

将项目参与人员进行分工，分别负责下面内容：

（1）软件的设计；

（2）软件中窗体的制作；

（3）软件的编程；

（4）试题的收集与输入。

年度目标和工作内容（分年度写）

（1）准备阶段。 2017年 9月至 2018年 6月，收集关于VB制作软件的相关资料，了

解现在相关学习及考试软件的最新进展，了解VB制作软件的基本过程。

（2）研发初始阶段。2018年 7月至 2018年 12月，学习VB程序语言，给出软件设计

的基本框架。

（3）研发核心阶段。2019年 1月至 2019年 12月，软件制作，编程，及线性代数试题
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的

收集的输入。在软件编程制作的过程中，撰写教研论文。

（4） 总结阶段。总结项目实施的全过程，汇总各方面的材料，进行归类整理、软件测

试，形成结题报告，且为将来继续申报大学生研究性学习和创新性实验计划项目提供有

益的经验和材料支撑。

指导教师意见

该小组学生学习成绩优秀，思考问题严谨，有较强的团队精神，本人同意担任该项目

组的指导教师，并推荐此项目立项。

签字： 日期：

注：本表栏空不够可另附纸张
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